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.Contexte et problématiques

Cette thése se situe dans le domaine de la gestion et I'analyse des données massives supportées par des
Data Lake (lacs de données) avec des applications aux données de santé. Au cours de la derniére décennie,
le concept de lac de données a émergé comme un prolongement des entrep6ts de données pour le stockage
et 'analyse des données massives. Le lac de données contient des ensembles de données diversifiés, depuis
les feuilles des calculs jusqu’aux bases de données NoSQL schemaless en passant par la sauvegarde de
données brutes sous forme de fichiers, de tableaux ou de séquences vidéos. Dans ce contexte, 'objectif de
ce travail de thése vise a apporter des solutions scientifiques aux problématiques de la détection d’entités et
de liens ou bien de valeurs sémantiquement équivalentes dans les Data Lake et la caractérisation des
possibles homograph (des valeurs similaires avec différentes sémantiques) [16], [17]. Ces problématiques
sont cruciales pour d’une part réaliser un stockage et un requétage consistants des données massives (multi-
sources et multi-format), et pour d’autre part exploiter efficacement ces données lors des analyses. Les
principales contributions visées dans cette thése sont triples : Il s’agit dans un premier temps de bien identifier
et caractériser I'ensemble des dimensions (structurelle, sémantique, terminologique, extensionnelle)
permettant de découvrir ou prévenir dans un Data Lake soit des objets! représentant la méme entité du monde
réel ou bien une valeur avec plusieurs occurrences représentant un homographe. Dans un second temps et
en se basant sur les dimensions identifiées, il s’agit de proposer et définir un modéle générique des
meétadonnées intégrant ces dimensions et permettant de gérer différents types de lacs de données ; ce modele
doit étre adapté a des cas d’'usages différents. Ainsi, un métamodéle générique permettant de décrire les
métadonnées centré qualité sera proposé afin de couvrir d’'une part toutes les caractéristiques et concepts
des modeéles de métadonnées proposés dans I'état de l'art et disposer d’autre part de métadonnées
permettant d’assurer les critéres de qualités souhaités pour les Data Lake sur la résolution d’entités et la
désambiguation. Dans cette perspective, des techniques a base d'ontologies et de I'|A générative basée
Machine Learning seront explorées pour la mise en ceuvre des critéres de qualité comme précisé dans l'article
paru récemment dans Al Magazine? :

A new data quality revolution is underway, powered by models that use generative Al and machine learning
techniques such as ChatGPT.

1 Un objet peut se matérialiser par un tuple de valeurs, une table relationnelle ou un fichier physique (document de tableur, XML
ou JSON, document textuel, liste de tweets, image, vidéo, etc.).

2 https://aimagazine.com/articles/generative-ai-and-ml-fuelling-a-revolution-in-data-quality
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La troisitme contribution visée sera liée a la mise en ceuvre, I'évaluation et la validation des concepts et
techniques proposées. En se basant sur le métamodeéle générique des métadonnées, une architecture
fonctionnelle qui précise les composants nécessaires a la réalisation d’un lac de données sera proposée pour
mettre en ceuvre les critéres de qualité développés dans cette thése. Finalement, basée sur cette architecture,
une implémentation du Lac de données avec des technologies existantes et justifiées sera réalisée avec un
cas d'usage centré sur les données issues de la santé dans le cadre de la collaboration avec I'entreprise
Trimane. Sachant que les lacs de données sont diversifiés tant sur les types que sur les formats de stockage
et avec une qualité assurée, le cas d’usage devra permettre d’envisager un acces unifié a des professionnels
de santeé (personnels hospitaliers, de mutuelles, de cliniques). Il s’agit aussi de générer des niveaux d’analyse
en temps réel inédits portant sur des données administratives ou des données cliniques.

2. Objectifs du projet de recherche

Nos travaux se situent a la croisée de trois domaines, les données massives brutes et hétérogénes
(Data Lake), la qualité des données et I'entreposage des données. lIs visent a apporter de nouvelles
solutions pour assurer une qualité & des données décisionnelles complexes et ainsi permettre leurs
analyses de maniére la plus fiable et optimale.

Les travaux menés dans le cadre de cette thése auront un triple objectif :

- De bien identifier et caractériser I'ensemble des dimensions (structurelle, sémantique,
terminologique, extensionnelle) permettant de découvrir ou prévenir dans un Data Lake soit des
objets représentant la méme entité du monde réel ou bien une valeur avec plusieurs occurrences
représentant un homographe. Ces dimensions vont permettre de stocker en évitant la redondance
et interroger de maniére fiable les données d’'un Data Lake.

- De proposer et définir un modéle générique des métadonnées intégrant les dimensions identifiées
dans le 1" objectif et permettant de gérer différents types de lacs de données et adapté a des cas
d’'usages différents. Ainsi, un métamodéle générique de métadonnées centré qualité sera proposeé
afin de couvrir d’'une part toutes les caractéristiques et concepts des modéles de métadonnées
proposés dans l'état de l'art et disposer d’autre part de métadonnées permettant d’assurer les
criteres de qualités souhaités pour les Data Lake sur la redondance d’entités et la désambiguation.

- De proposer et mettre en ceuvre une architecture fonctionnelle qui précise les composants
nécessaires a la réalisation d’'un lac de données intégrant les critéres de qualité développés dans
la thése. Basée sur cette architecture, une implémentation du Lac de données avec des
technologies existantes et justifiées sera réalisée avec un cas d’'usage centré sur les données
issues de la santé dans le cadre de la collaboration avec I'entreprise Trimane.

3. Candidature :
Env/oyez par email et en PDF, les documents suivants :

- CV,

- lettre de motivation ciblée sur le sujet,

+ au moins deux lettres de recommandation,

« relevés de notes (depuis le bac) + liste des enseignements suivis en M2 et en M1

Aux adresses mails suivantes :

allel.hadjali@ensma.fr;
fatma.abdelhedi@trimane.fr;
slimane.hammoudi@eseo.fr
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